ojkt.
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Exkursion 2014 Sjkt.

A Besichtigung von vier Spitzenunternehmen des internationalen Maschinenbaus
A Einblicke in die berufliche Praxis

A Kontakt und Austausch mit erfahrenen Fachleuten

IS AkerSolutions ‘FI ., ﬁ j_‘-'
- HEL ‘ \“ _, -l
10.06. v 12.06. L . Y

11.06. MEYER WERFT 13.06. tl""s

PAPENBURG 1795

A Teilnahmebeitrag: 1008 G ,
(inkl. Reise und Ubernachtungskosten) (!

A Anmeldung per Email an:
katzwinkel@ikt.rwth -aachen.de
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O
Lernziele dieser Vorlesung O1kt.

A Sie kennen die Hauptgruppen der Engineering-Tools und kénnen deren Zweck
erlautern.

A Sie kénnen die CAxTools den Phasen des TopDown-Prozesses zuordnen.

A Sie kdnnen die Ergebnisse und die entstehendenDokumente der
Hauptphasen des Top-Down-Prozesses erlautern.

A Sie kdnnen den Zweck desBottum-Up-Prozesses und das Vorgehen
beschreiben.

A Sie kennen die grundsatzlichen Modellierungsmodelle im CAD und kénnen
diese erlautern.

A Sie kennen die CADModellierungsstrategien und konnen diese erlautern.
A Sie kennen die Rapid Technologien und kénnen diese erlautern.

A Sie kdnnen das Grundprinzip generischer Fertigungsverfahren erlautern.

Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 3 RWNTH
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KL Il Vorlesung 7 8 Inhalt Sikt.

1. Rechnerunterstlitzung im Engineering-Prozess
2. Rechnerunterstitzung im Konstruktionsprozess
3. Modellierung
4. Rapid Prototyping / Rapid Tooling
Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 4 RWNTH
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Virtuelle Produktentwicklung Sikt.

Die vollstandige rechnerunterstttzte Entwicklung eines technischen

Gegenstandes von der ersten Idee bis zur Erstellung eines

funktionsfahigen Prototypen (Funktion, Geometrie, Dokumente,

Prozesse)

AVoraussetzung dafiir ist:
Management der Daten aller drei Partialmodelle des Unternehmens
Uber den gesamten Produktlebenszyklus

Adabei sollten:
Kunden, Lieferanten und Entwicklungspartner an beliebigen
Standorten einbezogen werden (Collaborative Engineering)

Lehrstuhl und Institut fir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 5 RWTHAACHEN
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Bedeutung neuer Arbeitstechniken

i kt.

Heutige Situation im Engineering -Bereich:

Alinterdisziplindre Teams
Averschiedene Standorte
Averschiedene Zeitzonen

Averschiedene Unternehmen und Partner
A ..
Folge:

Umfang der Dokumentationen
Qualitat der Dokumentationen

Lehrstuhl und Institut fir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus
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Hauptgruppen von Engineering -Tools Sikt.

Zum Managen der Produkt-, Prozess und organisationsbeschreibenden
Daten werden adaquate Tools bendtigt.

Die Tools mussen folgende Fahigkeiten haben:

1. Abbilden der Informationen und Daten:
Hierzuge h®°ren d-PeogOaéammee der versch
Hersteller

2. Erzeugen und Verarbeiten von Daten und Informationen:
Hierzu zahlen die typischen Engineering und Konstruktionstools

3. Verwalten der Daten und Informationen

Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 7 R\NTH
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Datentechnische Prozesssicht

i kt.

In den einzelnen

Phasen werden sehr

unterschiedliche

Produktcharakteristika

betrachtet.

F 3

_<hnitten

A

Hteralives Vas- oder Rickspringen 2u einem oder mehreran A
F 3

ﬁl

C Aufgabe ) Arbeitsergebnisse Phasen
1 Kldren und prizisieren ——m Phasel
der Aufgabanstellung
Anforderungs- |
liste
h 4
Ermittain von Funktionen
und deren Strukwren -
- / Funktions-
Ly strukiuren
h 4 A
3 Suchen nach Ldsungsprinzipien . Phase I!
und deren Strukiuren > 7
Prinzipielie g
Lasungen g
h 4 ‘g,
4 Gliedarn in o £
realisierbare Module ol <
£
Modulare 3
Strukturen 2
Y g A
5 Gestalten der > s Phase (il
mafBgabendan Module 5 N
./ R
=]
» Vorentwiirte N
: 4 / /
Gastaiten des gesamten .
6
Produkts / v
\ ;/ Gesamit- /
4 snnwr
h 4 / { " L
7 Ausarbeiten der Ausliihrungs- < P Pha/se v
und Nutzungsangaben i N
I N
Proaust-
dokumentation
C Waenere Realisiarung )
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Rechnerunterstiitzung im  PEP Sikt.

Angebot |

Beispiel
e Grundberechnungen

o Grobsimulation

e Projektzeichnung

e Angebotsdokumentation

AAngebotsbild

Entwurf

e Auslegungsrechnung
e statische/dynamische Simulation
e Entwurfsmodelle

ASimulation:
Gelenkkinematik

F
Ausarbeitung

e Konstruktionsmodell
e Berechnungen
e statische/dynamische Simulation

AZusammenstellungs

e Fertigungsunterlagen
e | CC-Berechnungen

zeichnung

A

Dokumentation

e Nutzungsunterlagen

e Wartungsplane
e Ersatzteilplane
L]

AZeichnungen
AStucklisten

Lehrstuhl und Institut fir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 9 RWTHAACHEN
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Tools im rechnerunterstitzten PEP Sjkt.

Im rechnerunterstitzten Produktentstehungsprozess werden die Produkteigenschaften im Rechner modellhaft
abgebildet.

Bereich CAD:

A geometrische Eigenschaften Flachenund Volumina, zulassige Bauraume, Baugruppenschnittstellen, ...

A Produktdokumentation: Zeichnungen, Stucklisten, Wartungsanleitungen ...

Bereich CAE:

A Festigkeitseigenschaften: auftretende Spannungen, Verformungen, ...

A kinematische Eigenschaften: Abbildung von Bewegungsgleichungen, Beschleunigungen,
Geschwindigkeiten, ...

A dynamische Eigenschaften: Bauteilschwingungen, Mehrkérper-Simulation, Eigenformen, Strémungen, ..

Bereich CAP:

A kaufméannische Eigenschaften(PPS: Produktkalkulation, Durchlaufzeiten, Kapazitatsbedarf ...

A technologische Eigenschaften: Bearbeitungsoperationen, Montageoperationen, Schweil3zugaben....

Bereich CAM:

A NC-Kopplung: Direkte Ableitung der Maschinenprogrammierung aus den

CAD-Daten der Konstruktion

Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 10 RWNTH
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Top-Down -Prozess: Engineering Sikt.

Gearbeitet wir-®DowmPozesvdem aTop

avom Ganzen zum Einzel nen

A Schritt 1:  Festlegender Produktstruktur und der zu
realisierenden Funktionen und ihrer Struktur

A Schritt 2:  Festlegen der Baugruppen, ihrer Bauraume und
Schnittstellen A Voraussetzung fur parallelesArbeiten

A Schritt 3:  Vereinzeln von Bauteilen und Komponenten der
Baugruppen, Festlegender Bauteilschnittstellen,
Gestalten der Bauteile und Komponenten

A Schritt 4:  Zusammensetzten desgesamten Produkts aus den fein
gestalteten Bauteilen und Komponenten im
aBottom -Up-Prozesso
Geometrie- Controlling im Sinne

avom Einzelnen zum Ganzen 0

Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 11 RWTHAACHEN
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Top-Down -Prozess Sikt.

Produkt- Funktions-

: struktur struktur \
. (bauliche { (funktionale ) Strukturebene
5 Zusammen- Zusammen-
(Produktarchitektur)

Zunehmende Konkretisierung

0% 100 %
Konkretisierungsgrad
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Top-Down -Prozess: Engineering Sikt.

A Schritt 1:  Festlegen der Produktstruktur und der zu
realisierenden Funktionen und ihrer Struktur

Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 13 RWNTH
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Top-Down -Prozess Sikt.

Funktions-
struktur

{ (funktionale
Zusammen-

Produkt-
struktur

(bauliche
Zusammen-

,; Strukturebene

Zunehmende Konkretisierung

100 %
Konkretisierungsgrad
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Abbildung der Produktstruktur im CAD Sikt.

Bauteil 1
Bauteil 2
v Baugruppe 1
Standardbauteil 1
Bauteil 3

-O- Baugruppe 1 Skelettdatei 8 - A
al

= %:—

i 3

— Bauteil 1 7

§.

— Bauteil 2 S

- @

— Standardbauteil 1 -
— Bauteil 3
B

N

@ P BESN nTEERRALBA0EE 3 238 @ :@.L:us?.a@'mm @ e‘im‘
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3D-CAD Konzeptentwurf Sikt.

A Produktlogik
A Konstruktionsmethodik
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Top-Down -Prozess: Engineering Sikt.

A Schritt 2:  Festlegen der Baugruppen, ihrer Baurdume und
Schnittstellen A Voraussetzung fur parallelesArbeiten
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Top-Down -Prozess Sikt.

Funktions-
struktur

{ (funktionale
Zusammen-

Produkt-
struktur

(bauliche
Zusammen-

,; Strukturebene

Zunehmende Konkretisierung

100 %
Konkretisierungsgrad
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Abstrahiertes 3D -CAD-Modell Sjkt.

A Fertigungsfeature
A Dfx-Feature
A Katalog Teile

A Vorzugsteile
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KL Il Vorlesung 7 8 Inhalt Sikt.

1. Rechnerunterstlitzung im Engineering-Prozess
2. Rechnerunterstitzung im Konstruktionsprozess
3. Modellierung
4. Rapid Prototyping / Rapid Tooling
Lehrstuhl und Institut fiir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus 20 R\NTH
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Rechnerunterst. im Konstruktionsprozess

i kt.

Aufgabe des Konstruktionsprozesses als Teil des
Produktentstehungsprozesses ist:

A Grobgestalten von Baugruppen und Komponenten
A Auswahl der Werkstoffe
A Auswahlder Fertigungsprozesse
A Festlegender Montageoperationen
A Festlegen von Schnittstellen
A Anzanhl
A Auspragung
A Feingestalten von Baugruppen und Komponenten
A Feingestalten der Schnittstellen
A Erstellen der Fertigungsunterlagen
A Erstellen der Nutzungsunterlagen

A Gesamtdokumentation

‘ Daftir werden Hilfsmittel bendtigt

Lehrstuhl und Institut fir Allgemeine Konstruktionstechnik des Maschinenbaus
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Rechnerunterstitztes Konstruieren Sjkt.

3D-Modellierer

CAD-System zurrechnerinternen Abbildung von Volumina und aller sie umgebenden Flachen

Digital -Mockup (DMU)

Mit Hilfe eines 3D-Modellierers in seinen geometrischen Eigenschaften vollstdndigdargestelltes
Produkt.

Virtueller Prototyp

Wie DMU, zusétzlich werden aber alle dynamischen und anderen technologischen Eigenschaften
des Produkts abgebildet.

Virtuelle Realitat

Versetzt den Anwender in die Lage,durch Interaktion mit dem Rechneri n e Mo éd el Bdiee | t 0
Eigenschaft eines Produkts mit den menschlichen Wahrnehmungssinnen zu tberprifen.
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Top-Down -Prozess: Engineering Sikt.

A Schritt 3:  Vereinzeln von Bauteilen und Komponenten der
Baugruppen, Festlegen der Bauteilschnittstellen,
Gestalten der Bauteile und Komponenten
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Top-Down -Prozess Sikt.

Funktions-
struktur

{ (funktionale
Zusammen-

Produkt-
struktur

(bauliche
Zusammen-

,; Strukturebene

Zunehmende Konkretisierung

100 %
Konkretisierungsgrad
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Entwicklungstools Sikt.

Komponenten -/Baugruppen -Management:
Entwicklung und Konstruktion von Systemilésungen fur alle

Produktkomponenten

AGeometriedaten
ATabellen

ATexte
AEinkaufsdaten
A..
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Standard -Bautelle
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